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Φφλλο εργαςίασ: Σάξθ : ΢Σϋ 
ΗΛΕΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΗ΢-ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΗΛΕΚΣΡΙΚΟΤ 

ΡΕΤΜΑΣΟ΢ - ΓΕΝΝΗΣΡΙΑ 

΢τόχοι:                                                                                                                      

1. Να αντιλθφκοφν οι μακθτζσ μζςα από τθν προςομοίωςθ «Γεννιτρια» του Phet Colorado

πϊσ παράγεται το θλεκτρικό ρεφμα με τθ βοικεια ενόσ μαγνιτθ και ενόσ πθνίου και να

αντιλθφκοφν ότι ο μαγνθτιςμόσ είναι αυτόσ που γεννά τον θλεκτριςμό.

2. Να διαπιςτϊςουν πειραματικά ότι όταν ζνασ αγωγόσ διαρρζεται από ρεφμα αποκτά

μαγνθτικζσ ιδιότθτεσ .

3. Να ςυνδζςουν τα μαγνθτικά με τα θλεκτρικά φαινόμενα και να εξθγιςουν το νόθμα τθσ

ονομαςίασ θλεκτρομαγνθτιςμόσ.

4. Να κατανοιςουν τθν αρχι λειτουργίασ ενόσ υδροθλεκτρικοφ εργοςταςίου.

5. Να εξοικειωκοφν µε λογιςµικό προςομοίωςθσ ςτο µάκθµα τθσ Φυςικισ.

Μεταβαίνουμε ςτον ιςτότοπο του Phet Colorado,  

https://phet.colorado.edu/el/simulations/filter?sort=alpha&view=grid

και επιλζγουμε τθν προςομοίωςθ  «Γεννιτρια » και από αυτιν κα δουλζψουμε με τισ 

καρτζλεσ:  «Κινοφμενο Πθνίο»,  «Γεννιτρια»  

• https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator

&locale=el

2Ματαλλιωτάκθ Ειρινθ

Η εργαςία αυτι ζγινε ςτο πλαίςιο τθσ ςυνεργαςίασ μου με το 1ο και 2ο ΕΚΦΕ ΗΡΑΚΛΕΙΟΤ

https://phet.colorado.edu/el/simulations/filter?sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator&locale=el


Φφλλο εργαςίασ: Σάξθ : ΢Σϋ ΓΕΝΝΗΣΡΙΑ

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.
html?simulation=magnet-and-compass&locale=el

• ΢ΣΟΧΟΙ
• Να διαπιςτϊςουν πειραματικά ότι οι μαγνθτικζσ δυνάμεισ αςκοφνατι από επαφι αλλά και 

από απόςτας

• Να διαπιςτϊςουν πειραματικά  ότι οι ομόνυμοι πόλοι ενόσ μαγνθτθ απωκοφνται ενϊ οι 
ετερϊνυμοι ζλκονται

• Ο προςανατολιςμόσ τθσ πυξίδασ οφείλεται ςτο μαγνθτικ’ό πεδίο τθσ  γθσ .

• να μποροφν να περιγράψουν οι μακθτλεσ τθν αρχι λειτουργίασ τθσ γεννιτριασ

• Να  αναφζρουν τουσ δυο βαςικοφσ ταϋυπουσ των εργοςταςίων τθσ δεθ και να εξθγιςουν 
με απλά λόγια τθν αρχι λειτουργίασ τουσ

• Να ςυνδζςουν τα μαγνθτικά με τα θλεκτρικά φαινόμενα και να εξθγϋϋθςουν το νόθμα τθσ 
ονομαςίασ θλκτρομαγνθτιςμόσ.

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=magnet-and-compass&locale=el


Ηλεκτρομαγνιτθσ (1) 
• Μπαίνουμε ςτθν παρακάτω διεφκυνςθ και ανοίγουμε τθν καρτζλα «Ηλεκτρομαγνιτθσ».

• https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator
&locale=el

• Εμφανίηεται ςτθν οκόνθ ζνα πθνίο (ςφρμα τυλιγμζνο ςε ςπείρεσ)

ςυνδεδεμζνο με  μπαταρία, μια  μεγάλθ πυξίδα,  κακϊσ 

και μικρζσ πυξίδεσ  ςε όλθ τθν ζκταςθ τθσ μαφρθσ οκόνθσ

όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα.

• Αποεπιλζγουμε τθν «Προβολι Πεδίου» και ζχουμε τθν παρακάτω οκόνθ.

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator&locale=el


Ηλεκτρομαγνιτθσ (2) 

• Παρατιρθςε ότι ςτο εςωτερικό του ςφρματοσ τα ελεφκερα θλεκτρόνια κινοφνται επειδι
το πθνίο είναι ςυνδεδεμζνο με τθν μπαταρία. Η ζνδειξθ τθσ μπαταρίασ είναι 10 V. Σο
πθνίο δθλαδι διαρρζεται από θλεκτρικό ρεφμα. Πάνω τθσ θ μπαταρία ζχει ζνα κουμπί.
Αν το μετακινιςουμε ςτο μζςον τθσ είναι ςαν να ζχουμε αποςυνδζςει το πθνίο από τθ
μπαταρία. Βλζπουμε τθν ζνδειξθ - 0V- ςτθ μπαταρία και τα θλεκτρόνια ακίνθτα. ΢τθν
πραγματικότθτα τα θλεκτρόνια δεν ακινθτοποιοφνται αλλά ςυνεχίηουν τισ τυχαίεσ κινιςεισ
τουσ. Απλά με το που αποςυνδζκθκε το πθνίο από τθν μπαταρία ςταμάτθςαν να κινοφνται
προςανατολιςμζνα από τον ζνα πόλο τθσ μπαταρίασ προσ τον άλλο).

• Αρχικά μετακίνθςε το κουμπί ςτο μζςον τθσ μπαταρίασ ϊςτε το πθνίο να μθ διαρρζεται
από θλεκτρικό ρεφμα. Πάρε τθν πυξίδα και πλθςίαςζ τθν κοντά ςτο πθνίο ςε διάφορεσ
κζςεισ. Αλλάηει προςανατολιςμό; Γράψε αυτά που παρατθρείσ.

• Μετακίνθςε τϊρα το κουμπί τθσ μπαταρίασ ςτθν αρχικι του κζςθ ϊςτε να δείχνει τθν
ζνδειξθ 10 V. Σο πθνίο διαρρζεται από θλεκτρικό ρεφμα. Πάρε τθν πυξίδα και πλθςίαςζ
τθν ςε διάφορεσ κζςεισ κοντά ςτο πθνίο όπωσ ζκανεσ και πριν. Σι παρατθρείσ τϊρα;



Ηλεκτρομαγνιτθσ (3) 
• ΢τθν ίδια διεφκυνςθ άνοιξε τθν καρτζλα «Ραβδόμορφοσ Μαγνιτθσ», αποεπίλεξε το

«Προβολι Πεδίου» και πλθςίαςε τθν πυξίδα ςε διάφορεσ κζςεισ γφρω από το μαγνιτθ.
Η ςυμπεριφορά τθσ πυξίδασ είναι ίδια με τθ ςυμπεριφορά τθσ κοντά ςτο πθνίο όταν
αυτό διαρρζεται από ρεφμα ι όχι;

• Σι ςυμπζραςμα βγάηεισ απ’ αυτό για το πθνίο;

Αυτό που παρατιρθςεσ εςφ με το παραπάνω πείραμα το παρατιρθςε για πρϊτθ φορά
το 1820 ο Έρςτεντ. Είδε ότι, όταν ζνασ αγωγόσ διαρρζεται από ρεφμα αποκτά μαγνθτικζσ
ιδιότθτεσ. Σο πείραμα του Ζρςτεντ ιταν θ πρϊτθ ζνδειξθ ότι ο θλεκτριςμόσ και ο
μαγνθτιςμόσ ςχετίηονται. Με το πείραμα αυτό αποδεικνφεται ότι ο μαγνθτιςμόσ
προκφπτει από τον θλεκτριςμό. Λίγα χρόνια αργότερα με τθν καταςκευι τθσ
γεννιτριασ αποδείχτθκε και το αντίςτροφο. Δθλαδι ζνασ κινοφμενοσ με ςωςτό τρόπο
μαγνιτθσ κοντά ςε ζνα πθνίο μπορεί να δθμιουργιςει θλεκτρικό ρεφμα.

΢υμπλιρωςε τον παρακάτω πίνακα

Αρχικόσ προςανατολιςμόσ 
πυξίδασ μακριά από πθνίο

Σο πθνίο 
διαρρζεται
από ρεφμα

Σο πθνίο δεν
διαρρζεται 
από ρεφμα



Παραγωγι θλεκτρικοφ ρεφματοσ(1)
Κινοφμενο πθνίο  κινοφμενοσ μαγνιτθσ

• Άνοιξε τθν καρτζλα «Κινοφμενο Πθνίο». ΢τθν οκόνθ υπάρχει ζνασ μαγνιτθσ και ζνα πθνίο
το οποίο είναι ςυνδεδεμζνο με ζνα λαμπάκι. ΢το δεξιό πλαίςιο θ ιςχφσ του μαγνιτθ
είναι ςτο 75%, οι ςπείρεσ του πθνίου είναι δφο (2) και θ επιφάνεια των ςπειρϊν ςτο 50%
του μεγζκουσ που μποροφν να πάρουν. Αποεπίλεξε τθν «Προβολι Πεδίου» και τθν
«Προβολι θλεκτρονίων».

Πρόςεξε!!! Το πθνίο δεν είναι ςυνδεδεμζνο με μπαταρία!!!

• Μετακίνθςε τον μαγνιτθ πολφ αργά  μπροσ- πίςω  μζςα  το πθνίο  κάποιεσ  φορζσ και 
γράψε αυτό που παρατθρείσ.

• Μετακίνθςε τϊρα το μαγνιτθ γριγορα  μπροσ - πίςω   μζςα ςτο πθνίο. Σι παρατθρείσ 
τϊρα; Σι ςυμβαίνει όταν ςταματιςει  να  κινείται  ο μαγνιτθσ;

• Μετακίνθςε το μαγνιτθ πάνω κάτω  ςτθν αρχι αργά και μετά γριγορα και γράψε τισ 
παρατθριςεισ ςου.



• Είδεσ ότι το λαμπάκι φωτοβολεί πιο ζντονα όταν ο μαγνιτθσ κινείται μζςα- ζξω ςτο πθνίο.

• Σϊρα κάνε τθν  ίδια κίνθςθ με το πθνίο και  κράτθςε ακίνθτο το μαγνιτθ.

• Σι προκάλεςε κατά τθ γνϊμθ ςου  τθ φωτοβολία του λαμπτιρα αφοφ δεν υπάρχει  
μπαταρία;

• Επίλεξε τϊρα από τα δεξιά το «Προβολι Ηλεκτρονίων» ϊςτε να εμφανιςτοφν τα  
ελεφκερα θλεκτρόνια  που βρίςκονται μζςα  ςτο ςφρμα του πθνίου και μετακίνθςε  το 
μαγνιτθ ι το πθνίο όπωσ πριν. Σι ςυμβαίνει ςτα θλεκτρόνια;

• ΢ου κυμίηω ότι θ κίνθςθ φορτίων (άρα και θλεκτρονίων) προσ κάποια κατεφκυνςθ  
ονομάηεται θλεκτρικό ρεφμα. Σι προκαλεί δθλαδι αυτι   θ ςχετικι  κίνθςθ   μαγνιτθ-
πθνίου  ςτο πθνίο;

• Με τα νζα δεδομζνα για ποιο λόγο πιςτεφεισ ότι φωτοβολεί  το λαμπάκι;

Παραγωγι θλεκτρικοφ ρεφματοσ(2)



• Αφξθςε τϊρα τον αρικμό τον ςπειρϊν του πθνίου ςε τρεισ. Μετακίνθςε πάλι γριγορα  το 
μαγνιτθ ςε ςχζςθ με το πθνίο( κα μποροφςεσ να μετακινιςεισ  το πθνίο ωσ προσ το 
μαγνιτθ). Σο λαμπάκι φωτοβολεί πιο ζντονα τϊρα που το πθνίο ζχει τρεισ ςπείρεσ ι όχι;

• Μείωςε τϊρα τον αρικμό των ςπειρϊν, ϊςτε το πθνίο να ζχει  μία ςπείρα.

• Επίλεξε πάλι   δφο ςπείρεσ  ςτο πθνίο ςου αλλά αφξθςε τθν επιφάνεια των ςπειρϊν ςτο 
100%  και κάνε τθν ίδια κίνθςθ  και ςφγκρινε. Πότε το λαμπάκι φωτοβολεί εντονότερα;

• Ενϊ το πθνίο ςου ζχει δφο ςπείρεσ άλλαξε τϊρα τθν ιςχφ του μαγνιτθ και  και μετακίνθςζ 
τον ωσ προσ το πθνίο. Πότε το λαμπάκι φωτοβολεί πιο ζντονα;

• Αντζςτρεψε τθν πολικότθτα του μαγνιτθ και επανζλαβε τα ίδια . Αλλάηει κάτι;

Παραγωγι θλεκτρικοφ ρεφματοσ(3)



Παραγωγι θλεκτρικοφ ρεφματοσ(4)
΢υμπζραςμα:

• Η φωτοβολία ιταν εντονότερθ όταν ο
μαγνιτθσ κινιόταν μζςα- ζξω ςτο πθνίο
γριγορα (και όχι πάνω κάτω) όπωσ δείχνει
το ςχιμα.

• Όμωσ μπορεί να ςυμβεί το ίδιο αν ο
μαγνιτθσ περιςτραφεί γφρω από ζνα
άξονα κοντά ςτο πθνίο όπωσ φαίνεται ςτο
διπλανό ςχιμα. Εδϊ ο μαγνιτθσ είναι
προςδεδεμζνοσ πάνω ςε ζνα ςτρόβιλο. Αν
κινθκεί ο ςτρόβιλοσ κινείται και ο
μαγνιτθσ.

• Αν θ κίνθςθ αυτι προκφψει επειδι πζφτει
νερό πάνω ςτο ςτρόβιλο από φψοσ τότε
ζχουμε προςομοίωςθ υδροθλεκτρικοφ
εργοςταςίου. Και το ςφςτθμα πθνίου –
μαγνιτθ- νεροφ που πζφτει από φψοσ
είναι μία γεννιτρια.

Ηλεκτρικό ρεφμα παράγεται όταν ζνασ μαγνιτθσ κινείται ςε ςχζςθ με ζνα πθνίο.
Το 1831 Ο Faraday όπωσ και ο Henry ςχεδόν ταυτόχρονα (λίγα χρόνια μετά το πείραμα του
Oersted) και ανεξάρτθτα ο ζνασ από τον άλλον ανακάλυψαν ότι θ κίνθςθ ενόσ μαγνιτθ ςε
ςχζςθ με ζνα πθνίο προκαλεί θλεκτρικό ρεφμα. Το φαινόμενο ονομάηεται
θλεκτρομαγνθτικι επαγωγι. Ηλεκτριςμόσ και μαγνθτιςμόσ είναι οι δφο όψεισ του
θλεκτρομαγνθτιςμοφ. Ο θλεκτριςμόσ γεννά το μαγνθτιςμό και το αντίςτροφο. Σο φαινόμενο
άλλαξε όχι μόνο τθν επιςτιμθ, γιατί ενοποιοφςε οριςτικά τον θλεκτριςμό με το
μαγνθτιςμό, αλλά και όλθ τθν κακθμερινότθτα τθσ ανκρωπότθτασ αφοφ θ παραγωγι
θλεκτρικοφ ρεφματοσ ςτθρίηεται ςε αυτό το φαινόμενο.
Σο λαμπάκι που ιταν ςυνδεδεμζνο με το πθνίο ςτα πειράματά μασ φωτοβολοφςε πιο
ζντονα όταν:
ιταν πολφ γριγορθ θ κίνθςθ του μαγνιτθ ςε ςχζςθ με το πθνίο,
όςο πιο πολλζσ ςπείρεσ είχε το πθνίο και
όςο πιο μεγάλθ επιφάνεια είχαν οι ςπείρεσ.



Γεννιτρια 
• Ανοίγουμε τθν καρτζλα γεννιτρια αφοφ μποφμε ςτθ διεφκυνςθ

• https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator
&locale=el

• ΢τθν οκόνθ εμφανίηεται ζνα πθνίο ςυνδεδεμζνο με ζνα λαμπάκι, ζνασ μαγνιτθσ πάνω
ςε ζνα ςτρόβιλο, μια βρφςθ και μια πυξίδα. Δεξιά μία μπάρα μασ επιτρζπει να
αλλάξουμε τθν ιςχφ του μαγνιτθ και ςτθν καρτζλα «Κινοφμενο Πθνίο» μποροφμε να
αλλάξουμε τον αρικμό των ςπειρϊν του πθνίου κακϊσ και τθν επιφάνεια των ςπειρϊν.

• Όταν θ βρφςθ είναι ανοιχτι, θ ροι του νεροφ μπορεί να κζςει ςε περιςτροφι (ςε κίνθςθ)
το μαγνιτθ κοντά ςτο πθνίο. Η εφαρμογι είναι μια προςομοίωςθ υδροθλεκτρικοφ
εργοςταςίου.

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator&locale=el
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/faraday/latest/faraday.html?simulation=generator&locale=el


Φτιάξε τθν πιο «ιςχυρι» γεννιτρια
ϊςτε  να φωτοβολιςει  πιο ζντονα το λαμπάκι 

• Αφοφ κάνεισ τισ  παρακάτω επιλογζσ , φτιάξε μετά τθν πιο ιςχυρι γεννιτρια .

Σι ιςχφ κα επζλεγεσ για το μαγνιτθ;                                 Βάλε ζνα τικ ςτο ςωςτό τετράγωνο.

Σι ροι κα επζλεγεσ  ςτθ βρφςθ;

Πόςεσ ςπείρεσ κα επζλεγεσ;

Οι ςπείρεσ να ζχουν μικρι ι μεγάλθ επιφάνεια;


