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ΤΑΞΗ   ΣΤϋ 

Στόχοι:                                                                                                                      

1. Να διαπιςτϊςουν οι μακθτζσ πειραματικά το ςωςτό τρόπο ςφνδεςθσ ενόσ λαμπτιρα

πυράκτωςθσ με τουσ πόλουσ μιασ μπαταρίασ ςε ζνα κφκλωμα.

• Πτι το λαμπάκι δεν ανάβει αν ςυνδεκεί μόνο ο ζνασ πόλοσ τθσ μπαταρίασ με τον ζνα

πόλο απ’ το λαμπάκι .

• Πτι το λαμπάκι δεν ανάβει όταν ςυνδεκεί με καλϊδια μόνο με τον ζνα πόλο τθσ

μπαταρίασ.

• Πτι το λαμπάκι δεν ανάβει όταν ςυνδεκοφν οι δφο πόλοι τθσ μπαταρίασ με τον ζνα πόλο

απ’ το λαμπάκι.

• Πτι τελικά ανάβει μόνο όταν ςυνδεκεί με καλϊδια ο ζνασ πόλοσ τθσ μπαταρίασ με τον

ζνα πόλο απ’ το λαμπάκι και ο άλλοσ πόλοσ με τον άλλο απ’ το λαμπάκι.

2. Να είςαι ςε κζςθ να φτιάξουν ζνα απλό θλεκτρικό κφκλωμα χρθςιμοποιϊντασ µπαταρία,

λαμπάκι, δφο καλϊδια και ζνα διακόπτθ.

3. Να διαπιςτϊςουν τθ χρθςιμότθτα ενόσ διακόπτθ ςε ζνα θλεκτρικό κφκλωμα. Να

διαπιςτϊςουν ότι ςτθ ςφνδεςθ ςε ςειρά ο διακόπτθσ μπορεί να τοποκετθκεί ςε

οποιαδιποτε κζςθ του κυκλϊματοσ .

4. Να αντιλθφκοφν ότι το θλεκτρικό ρεφµα ςτουσ μεταλλικοφσ αγωγοφσ είναι θ

προςανατολιςμζνθ ροι (κίνθςθ) των ελευκζρων θλεκτρονίων.

5. Να μποροφν να ςυςχετίςουν τα ςτοιχεία ενόσ κυκλϊματοσ με τα αντίςτοιχα ςφμβολα.

6. Να μποροφν να πραγματοποιιςουν ζνα «βραχυκφκλωμα» κακϊσ και να

βραχυκυκλϊςουν ζνα απλό κφκλωμα.

7. Να μποροφν να πραγματοποιιςουν ςφνδεςθ ςε ςειρά δφο λαμπτιρων.

8. Να μποροφν να πραγματοποιιςουν παράλλθλθ ςφνδεςθ δφο λαμπτιρων

9. Να μποροφν να διακρίνουν τθ ςφνδεςθ ςε ςειρά από τθν παράλλθλθ ςφνδεςθ ςε ζνα

ςκίτςο θλεκτρικοφ κυκλϊματοσ με ςφμβολα κακϊσ και βαςικζσ διαφορζσ ανάμεςα ςτουσ

δυο τρόπουσ ςφνδεςθσ. Να μποροφν επίςθσ να αναφζρουν τον τρόπο που είναι

ςυνδεδεμζνεσ οι θλεκτρικζσ ςυςκευζσ ςτα ςπίτια μασ.

10. Να διαπιςτϊςουν ότι υπάρχουν υλικά που άγουν το θλεκτρικό ρεφμα (αγωγοί) και υλικά

που δεν το άγουν (μονωτζσ) και ότι το ανκρϊπινο ςϊμα κακϊσ και το ςϊμα των ηϊων

είναι αγωγόσ.

11. Να εξοικειωκοφν µε λογιςµικό προςομοίωςθσ ςτο µάκθµα τθσ Φυςικισ.
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Η εργαςία αυτι ζγινε ςτο πλαίςιο τθσ ςυνεργαςίασ μου με το 1ο και 2ο ΕΚΦΕ ΗΑΚΛΕΙΟΥ



Γνωριμία με το εργαςτιριο του 
θλεκτριςμοφ(1)

• Ριγαινε ςτον ιςτότοπο του Phet Colorado, ςτθν προςομοίωςθ

«Εργαλειοκικθ δθμιουργίασ κυκλωμάτων: Συνεχζσ ρεφμα»

https://phet.colorado.edu/el/simulation/circuit-construction-kit-dc

και επίλεξε τθν καρτζλα «Ειςαγωγι»…

• Αριςτερά βλζπεισ μία ςτιλθ με διάφορα «αντικείμενα» και αριςτερά τθσ ςτιλθσ τρεισ
κουκίδεσ. Αν επιλζξεισ τισ υπόλοιπεσ κα δεισ να εμφανίηονται και άλλα «αντικείμενα». Το
ίδιο μπορεί να ςυμβεί αν πατιςεισ τα βελάκια.
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Γνωριμία με το εργαςτιριο του 
θλεκτριςμοφ(2)

Στισ δυο του άκρεσ κάκε καλϊδιο αλλά
και κάκε «αντικείμενο» ζχει δφο
κυκλάκια με κόκκινθ διάςτικτθ γραμμι.
Με αυτά κα πραγματοποιείσ τισ
ςυνδζςεισ ςου. Με διπλό κλικ αν
τραβιξεισ το καλϊδιο από αυτό το
κυκλάκι μπορείσ να το μακρφνεισ όςο
κζλεισ αλλά και να του αλλάξεισ
κατεφκυνςθ!

Αν πατιςεισ το μεγεκυντικό φακό κάτω αριςτερά μπορείσ
να μικρφνεισ ι να μεγαλϊςεισ τα αντικείμενα που ζχεισ
τραβιξει.

Με διπλό κλικ επίςθσ πάνω του,
μπορείσ να το μετακινιςεισ
οπουδιποτε ςτον ελεφκερο χϊρο
και προσ όλεσ τισ κατευκφνςεισ.

Τράβθξε ζνα καλϊδιο! Μόλισ
ακουμπιςεισ το καλϊδιο ο
κζρςορασ γίνεται χεράκι και με διπλό
κλικ τραβάσ το καλϊδιο και το
φζρνεισ δίπλα ςτον ελεφκερο χϊρο.

Μζνεισ ςτθν πρϊτθ ςτιλθ και τραβάσ τα διάφορα «αντικείμενα» ςτο χϊρο όπου
μπορείσ να δθμιουργιςεισ τα κυκλϊματά ςου.
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Γνωριμία με το εργαςτιριο του 
θλεκτριςμοφ(3)

Αν κάνεισ απλό κλικ πάνω ςτο καλϊδιο
εμφανίηεται ζνα κίτρινο πλαίςιο γφρω
του και ζνασ κίτρινοσ κάδοσ
απορριμμάτων ςτο κάτω μζροσ. Αυτό
ςθμαίνει ότι μπορείσ να το πετάξεισ αν
κζλεισ.

Αν επιλζξεισ από το δεξί πλαίςιο τθν «προβολι φοράσ ρεφματοσ» αυτόματα
εμφανίηονται μζςα ςτο καλϊδιο μπλε κυκλάκια τα οποία ςυμβολίηουν τα
ελεφκερα θλεκτρόνια που βρίςκονται μζςα ςτα καλϊδια που είναι μεταλλικά.

Αν κάνεισ απλό κλικ πάνω ςτο κυκλάκι εμφανίηεται ζνασ κίτρινοσ κφκλοσ με ζνα
ψαλίδι δίπλα του. Αργότερα όταν κα ζχεισ φτιάξει το κφκλωμά ςου, κα κάνεισ τθν
παραπάνω ενζργεια αν χρειαςτεί να διακόψεισ το κφκλωμά είτε για να προςκζςεισ
ζνα νζο ςτοιχείο είτε για να αφαιρζςεισ.
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Γνωριμία με το εργαςτιριο του 
θλεκτριςμοφ(4)

• Τράβθξε τϊρα μία μπαταρία , ζνα λαμπάκι και ζνα διακόπτθ. Αν κάνεισ μονό κλικ ςε
κακζνα απ αυτά, εμφανίηεται γφρω του ζνα κίτρινο πλαίςιο και ζνασ κίτρινοσ κάδοσ
απορριμμάτων ςτο κάτω μζροσ . Αυτό ςθμαίνει ότι μπορείσ να πετάξεισ κάποιο απ’ αυτά
τα ςτοιχεία αν δεν τα χρειάηεςαι.

• Ο διακόπτθσ είναι αρχικά ανοιχτόσ, όμωσ μποροφμε να τον κλείςουμε κάνοντασ μονό
κλικ πάνω του. Κλείνει, ταυτόχρονα όμωσ εμφανίηεται το κίτρινο πλαίςιο γφρω του και ο
κάδοσ απορριμμάτων ςτο κάτω μζροσ (τα υπόλοιπα τα αγνοοφμε). Με ζνα κλικ ζξω από
το διακόπτθ και κοντά του εξαφανίηεται το κίτρινο πλαίςιο και ο κάδοσ, ενϊ ο διακόπτθσ
παραμζνει κλειςτόσ.

• Πταν ςυνδζονται τα κόκκινα κυκλάκια των αντικειμζνων μεταξφ τουσ, τότε εμφανίηεται
ζνα μαφρο κυκλάκι που ςθμαίνει ότι τα αντικείμενά μασ είναι ςυνδεδεμζνα.

• Αν κζλουμε να τα αποςυνδζςουμε, πατάμε μονό κλικ πάνω ςτο μαφρο κυκλάκι και
εμφανίηεται ο κίτρινοσ κφκλοσ με το ψαλίδι. Αν πατιςουμε το ψαλίδι αποςυνδζονται.
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Συμβολικι μορφι ςτοιχείων 
κυκλϊματοσ

• Τϊρα μπορείσ να δθμιουργείσ κυκλϊματα ςτο εικονικό εργαςτιριο,
χρθςιμοποιϊντασ εικονικά αντικείμενα.

• Αν πατιςεισ το εικονίδιο που είναι το ςφμβολο τθσ μπαταρίασ, το
κφκλωμά μασ κα εμφανιςτεί με τθ ςυμβολικι του μορφι και τα αντικείμενα ςτθν
αριςτερι ςτιλθ κα εμφανιςτοφν επίςθσ με τθν ςυμβολικι τουσ μορφι. Σθμείωςθ: θ
μεγάλθ γραμμι ςυμβολίηει το κετικό πόλο τθσ μπαταρίασ και θ μικρι τον αρνθτικό
πόλο.

• Αν επιπλζον επιλζξουμε ςτθ δεξιά ςτιλθ τότε κα εμφανιςτεί το
παρακάτω κφκλωμα:
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Ρλθροφορίεσ από το phet ςχετικζσ 
με τθν προςομοίωςθ

• Για να γίνουν κατανοθτά τα διάφορα φαινόμενα, ζχουν γίνει κάποιεσ απλοποιιςεισ
ςτο μοντζλο.

• Τα θλεκτρόνια που εμφανίηονται ςτθ προςομοίωςθ δεν είναι ςίγουρα το τζλειο
μοντζλο ρεφματοσ ςτο κφκλωμα. Η ταχφτθτα και θ πυκνότθτά τουσ είναι κατά
προςζγγιςθ και δεν πρζπει να λαμβάνονται κυριολεκτικά.

• Η κινοφμενθ εικόνα ςταματάει ενϊ ςφρεται ζνα ςτοιχείο κυκλϊματοσ.

• Το γραφικό πυρκαγιάσ υποδθλϊνει βραχυκφκλωμα ι πολφ υψθλό ρεφμα.

• Εάν δθμιουργθκεί βραχυκφκλωμα ςτο κφκλωμα, το υπόλοιπο κφκλωμα
πικανότατα κα ςυνεχίςει να διαρρζεται από ρεφμα πολφ μικρισ ζνταςθσ αλλά τα
θλεκτρόνια κα φαίνονται ακίνθτα. Στθν παρακάτω εικόνα δεν μπορεί να φανεί
αυτό, ςτθν προςομοίωςθ όμωσ φαίνεται. Εάν ςε αυτό το κομμάτι του
κυκλϊματοσ υπάρχει λαμπάκι κα ςυνεχίςει να φωτοβολεί αλλά πολφ
αςκενζςτερα εξαιτίασ του ρεφματοσ πολφ μικρισ ζνταςθσ που το διαρρζει.
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Το λαμπάκι ανάβει Το λαμπάκι δεν 
ανάβει 

Τι ζχει ςυνδεκεί 
με τι

Άναψε το λαμπάκι
Στθν εικόνα φαίνεται  το λαμπάκι  (πυράκτωςθσ).  Στθ  ςυμβολικι 
του μορφι,  διακρίνουμε το «ςφρμα» το οποίο αφοφ περάςει 
μζςα από το γυάλινο δοχείο βγαίνει ξανά ζξω. 

• Μπεσ  ςτο εργαςτιριο και  πραγματοποίθςε  τισ παρακάτω ςυνδζςεισ. Δεσ με ποιεσ από 
αυτζσ  ανάβει το λαμπάκι  και ςυμπλιρωςε τον πίνακα.  
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Γράψε πϊσ πρζπει να είναι ςυνδεδεμζνο το λαμπάκι με τθν μπαταρία για να ανάψει.



Απλό κφκλωμα

• Αυτό που βλζπεισ ςτθν παρακάτω εικόνα ζνα απλό κλειςτό  θλεκτρικό κφκλωμα .Ράρε 
από  τθν εργαλειοκικθ  (αριςτερι ςτιλθ) ότι χρειάηεςαι για να  το  φτιάξεισ.   Στθ δεξιά 
ςτιλθ  επίλεξε μόνο το «Ετικζτεσ».

• Τι   χρθςιμοποίθςεσ για να το φτιάξεισ;

• Τι πρζπει να κάνεισ για  να  ςβιςει ο  λαμπάκι; Υπάρχει ζνασ μόνο τρόποσ;

• Το κφκλωμα  που βλζπεισ ονομάηεται  ανοιχτό                                                                                  
κφκλωμα. Σε τι διαφζρει από το προθγοφμενο; Γιατί                                                                   
λεσ να ονομάηεται ζτςι;
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Ο διακόπτθσ ςτο κφκλωμα

• Ροιόσ είναι ο ρόλοσ του  διακόπτθ ςτο κφκλωμα;

• Σε κακζνα από τα  παρακάτω ανοιχτά  κυκλϊματα  ο διακόπτθσ  βρίςκεται  ςε 
διαφορετικι κζςθ.

• Τι προβλζπεισ ότι κα ςυμβεί αν κλείςεισ  τουσ διακόπτεσ ς’ αυτά τα τρία κυκλϊματα. Θ’ 
ανάψει το λαμπάκι και ςτα τρία ι όχι;

• Ριςτεφεισ ότι υπάρχει «ςωςτι» κζςθ για τον  διακόπτθ ςε ζνα κφκλωμα;
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Ηλεκτρικό ρεφμα

• Επίλεξε τϊρα από τθν δεξιά ςτιλθ το  «προβολι φοράσ ρεφματοσ».

• Ραρατιρθςε  το  κφκλωμα. Τι  ιταν «κρυμμζνο» μζςα  ςτα καλϊδια;

• Ρερίγραψε αυτό που βλζπεισ.

• Άνοιξε τϊρα το διακόπτθ. Τι αλλάηει; 

• Η κίνθςθ των θλεκτρονίων προσ μία κατεφκυνςθ ονομάηεται θλεκτρικό ρεφμα .
Μάλιςτα όταν τα φορτία (θλεκτρόνια) κινοφνται διαρκϊσ προσ τθν ίδια κατεφκυνςθ
το ρεφμα ονομάηεται ςυνεχζσ. Ζχει ςχζςθ το γεγονόσ ότι ανάβει το λαμπάκι με τθν
κίνθςθ των θλεκτρονίων;
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Συμβολικι αναπαράςταςθ 
κυκλϊματοσ

• Στθν εικόνα  απεικονίηεται  ζνα  απλό κλειςτό  θλεκτρικό 
κφκλωμα.

• Αν επιλζξεισ από τθ δεξιά ςτιλθ το ςφμβολο:
τα ςτοιχεία του κυκλϊματοσ αντικακίςτανται με τα
ςφμβολά τουσ και το κφκλωμα παίρνει τθ μορφι που
εμφανίηεται ςτο διπλανό ςχιμα:

• Γράψε   ποιο   «αντικείμενο»  αναπαριςτά  το  κακζνα 
από τα παρακάτω ςφμβολα:
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Βραχυκφκλωμα.
• Μπεσ ςτο εργαςτιριο  και φτιάξε τα κυκλϊματα  που βλζπεισ ςτθν εικόνα το ζνα δίπλα 

ςτο άλλο. 

• Τι ζχει παραπάνω το δεφτερο από το πρϊτο; 

• Κατζβαςε το διακόπτθ και ςτα δφο. Τι παρατθρείσ;  

Στο πρϊτο κφκλωμα

Στο δεφτερο κφκλωμα

• Το πρϊτο κφκλωμα  ονομάηεται  βραχυκφκλωμα. Κάκε κφκλωμα  ςτο οποίο οι πόλοι  τθσ 
μπαταρίασ ςυνδζονται  απευκείασ  μεταξφ τουσ  χωρίσ να παρεμβάλλεται  κατάλλθλοσ  
θλεκτρικόσ   καταναλωτισ, όπωσ  είναι το λαμπάκι για παράδειγμα , λζγεται 
βραχυκφκλωμα.

• Μπορείσ να  προκαλζςεισ βραχυκφκλωμα ςτο δεφτερο κφκλωμα;  Ρϊσ κα τα καταφζρεισ; 
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• Μπεσ ςτο εργαςτιριο και επίλεξε «προβολι φοράσ ρεφματοσ». Επίλεξε επίςθσ τθ
ςυμβολικι μορφι κυκλϊματοσ. Φτιάξε ζνα απλό κφκλωμα. Με ποια φορά κινοφνται
τα θλεκτρόνια; Από τον κετικό πόλο τθσ μπαταρίασ προσ τον αρνθτικό ι από τον
αρνθτικό ςτο κετικό;

• Ρϊσ μπορείσ να αντιςτρζψεισ τθ φορά τθσ κίνθςθσ των θλεκτρονίων; Τι αλλαγι πρζπει 
να κάνεισ ςτο κφκλωμά ςου;

• Σχεδίαςε με ςφμβολα το νζο κφκλωμα και δείξε με βελάκια τθν κατεφκυνςθ του 
ρεφματοσ. 

• Με ποιο τρόπο μπορείσ  να αυξιςεισ  τθν ταχφτθτα θλεκτρονίων  ςτο κφκλωμα.  Αφοφ 
πραγματοποιιςεισ τθν αλλαγι που χρειάηεται  ςχεδίαςε  παρακάτω το  κφκλωμα  με 
ςυμβολικι μορφι. 

• Ρϊσ ςχετίηεται  θ αφξθςθ τθσ ταχφτθτασ των θλεκτρονίων με το θλεκτρικό ρεφμα που 
διαρρζει  το κφκλωμα; 

Άλλαξε τθν κατεφκυνςθ τθσ κίνθςθσ 
των θλεκτρονίων! Και μετά καν’ τα  

να τρζξουν πιο γριγορα.
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• Μπεσ ςτθν εφαρμογι   και φτιάξε το κφκλωμα που βλζπεισ. Ραρατιρθςε τθν κίνθςθ των 
θλεκτρονίων, δθλαδι τθ ροι του ρεφματοσ , δθλαδι των θλεκτρονίων μζςα ςτο  κφκλωμα. 
Σχεδίαςε δίπλα του το ίδιο κφκλωμα  με ςφμβολα.

• Τα λαμπάκια είναι  ςυνδεδεμζνα ςε ςειρά όπωσ λζμε, δθλαδι το ζνα μετά  το άλλο.

• Τι πιςτεφεισ ότι κα ςυμβεί αν  αποςυνδζςεισ το ζνα  λαμπάκι  ι   αν καεί  το ζνα;

• Αποςφνδεςζ το τϊρα. Τι παρατθρείσ; Ζπεςεσ μζςα ςτισ προβλζψεισ ςου;

• Τι πιςτεφεισ  ότι κα ςυμβεί αν ςε ζνα πραγματικό κφκλωμα με τα λαμπάκια ςυνδεδεμζνα 
ςε ςειρά, προςκζςουμε ζνα καμζνο λαμπάκι;

• Φτιάξε τϊρα ςτθν εφαρμογι  ζνα απλό κφκλωμα δίπλα από το προθγοφμενο κακϊσ και 
ζνα τρίτο  με τρία λαμπάκια ςτθ ςειρά. 

• Σφγκρινε τθν φωτοβολία των  λαμπτιρων. Τι παρατθρείσ;

Σφνδεςθ ςε ςειρά
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• Μπεσ ςτθν εργαςτιριο και φτιάξε τα κυκλϊματα που βλζπεισ. 

• Τα λαμπάκια  είναι ςυνδεδεμζνα παράλλθλα, δθλαδι  το κακζνα είναι ςαν  να ςυνδζεται 
απευκείασ με τθν μπαταρία. Σχεδίαςε παρακάτω   τα ίδια  κυκλϊματα  με ςφμβολα.

• Τι πιςτεφεισ ότι κα ςυμβεί αν  αποςυνδζςεισ το ζνα;

• Αποςφνδεςζ το τϊρα. Τι παρατθρείσ; Ζπεςεσ μζςα ςτισ προβλζψεισ ςου;

• Σφγκρινε τθν φωτοβολία των  λαμπτιρων ςτα παρακάτω κυκλϊματα παράλλθλθσ 
ςφνδεςθσ με τθ φωτοβολία του λαμπτιρα  ςτο απλό κφκλωμα. Τι παρατθρείσ;

• Στο ςπίτι πϊσ πιςτεφεισ ότι είναι ςυνδεδεμζνεσ οι ςυςκευζσ ςε ςειρά θ παράλλθλα και 
γιατί;

Ραράλλθλθ ςφνδεςθ
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Το ζνα …να ςβινει και το άλλο να 
ανάβει

• Φτιάξε  ςτο εργαςτιριο ζνα κφκλωμα ςτο οποίο να υπάρχουν δφο λαμπάκια ζτςι που 
όταν αποςυνδζεται το ζνα να ςβινει και το άλλο. Μετά ςχεδίαςζ το εδϊ με τθ ςυμβολικι 
του μορφι. Με τι είδουσ ςφνδεςθ  είναι ςυνδεδεμζνα τα λαμπάκια;

• Φτιάξε ζνα κφκλωμα ςτο οποίο να υπάρχουν δφο λαμπάκια ζτςι που όταν αποςυνδζεται 
το ζνα  το άλλο να παραμζνει αναμμζνο. Μετά ςχεδίαςζ το εδϊ με τθ ςυμβολικι του 
μορφι. Με τι είδουσ ςφνδεςθ  είναι ςυνδεδεμζνα τα λαμπάκια;
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Συμπλιρωςε τον πίνακα
Ραράλλθλθ
ςφνδεςθ  

Σφνδεςθ
ςε ςειρά 

Βραχυκφ-
κλωμα

Απλό 
κφκλωμα

Κλειςτό
κφκλωμα

Ανοιχτό 
κφκλωμα

Αναπαρά-
ςταςθ
κυκλϊματοσ 
ςε 
ςυμβολικι 
μορφι
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Υλικό Ανάβει το
λαμπάκι

Δεν 
ανάβει το 
λαμπάκι

Αγωγόσ Μονωτισ

Αγωγοί και μονωτζσ
Φτιάξε ζνα απλό  κφκλωμα  όπωσ φαίνεται ςτθν  παραπάνω εικόνα, ςφνδεςε ςτισ 
άκρεσ των καλωδίων   τα παρακάτω αντικείμενα και ςυμπλιρωςε τον πίνακα.
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